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INTRODUCAO

| ASTRONOMIA

Hora legal

Instrumentos e observagdes. — Para o servigo da horu

dispoe o Observatério Campos Rodrigues (Lourengo Mar-

de um instrumento de passagens de Bamberg, de

70 milimetros de abertura e éculo de cotovelo, cinco péndulas,

ques)

duas das quais sao reguladas pelo tempo sideral (Strasser
& Rokde ¢ uma Shortt) ¢ trés pelo tempo médio (Riefler,
Max Richter e outra Shortt), trés crondgrafos do sistema
imaginudo pelo almirante Campos Rodrigues e construidos
par Favarger & (', varios aparelhos acessérios, As duas
péndulas Shorit foram construidas por The Synchronome
Company.

Dispée também de um crondgrafo rotativo Belin, de ci-

lindro grande (0,500 m de perimetro), de dois osciladores

de diapasio Muirhead, tipos A-330-A e A-330-B, para ali-

mentarem o motor sincrono do crondgrafo Belin com CA

1000 cjs, ¢ dum amplificador especial de sinais hordrios,

ais

do fabricante Belin, para amplificar e rectificar os si
hordrios recebidos por T. S. F., antes da sua entradz mo

crondgrafo Belin.

astrondmicas foram  susp em 1957,
a partir de Maio, para se aliviar o trabalho de rotina do

e pessoal poder

As observagae:

pessoal encarregado de tal servigo, para es
colaborar nos trabalbos de magnetismo ¢ de sismologia, du-
rante o Ano Geofisico Internacional.

As correcgies da pondula Strasser foram calculadas dide
riamente, de manhd, por volta das 6 horas, sempre que as

condigoes de recepgdo de sinais hordtios o permitiram, com-

parundo, no crondgrafo Belin, os sinais das péndulas Strasser
¢ Mux Richter com os sinais de segundo recebidos por T. S. F.
¢ fazendo a seguir nova comparagio, entre as duas péndulas,
no cronégrafo Fuvarger. 3

Os sinais hardrios aproveitados para este efeito foram os
sinuis de segundo emitidos por Washington nas frequéncias
de 30 e de 15 Mc/s, comparando-se também esses sinais
com os sinais similares de Joanesburgo, emitidos pelo Union
Obscrvatory na frequéncia de 3 Me/s, sempre que uns ¢
outros se puderam captar em hoas condigbes.

No registo do crondgrafo HBelin aparecem
nestas comparagdes, quanto a Washington, duas ondas, uma
proveniente de Washington ¢ a outra de Havai, com uma

geralmente,

diferenca, entre os tempos de recepgio, igual a 0,026 8

(Havai depois de Washington). Na comparagic didria dos
sinais das péndulus com os sinais de Washington, deu-se
sempre preferéncia & primeira destas ondas

No cileulo dos valores da correcgio du péndula Strasser

ndo se atendeu & correcgio dos préprios sinais de WWV,
na origem.

As correcgdes das péndulas médias ¢ a da Short! sideral
sio obtidas por comparagio cronografica com a sideral Stras-
ser & Rohde, e as correcgoes desta, no intervalo das compa-
ragdes didrias com os sinais horarios de Washington e de

1 burgo obté por extrapolaggo: ad

que as
s de marcha sdo proporcionais is variagées dc pressao,
sendo o coeficiente de proporcionalidade, determinado em

variagd

1922, de 4 o012 por milimetro. As marchas determinadas

pelas observacdes sio reduzidas 4 pressio de 760 milimetros
(marchas normais). Ao efeito da temperatura ndo é possivel
atender por ser inferior aos erros acidentais.

As péndulas de tempo médio Riefler e Max Richter sio
providas de dois andis que se podem suspender na haste do
péndulo; normalmente estd colocado um s6.

Pode-se assim, tirando o que estd colocado ou pondo o
outro, alterar a marcha da péndula ¢ variar-lhe a correcedo
num ou noutro sentido. O efeito destes anéis ¢ de um déeimo
de segundo por cada minuto em que actuam.

A disposicio foi imaginada pelo almirante Campos Ro-
drigues e aplicada as péndulas no Observatério Astrondmico
de Lisboa (Tapada) antes de virem para Lourengo Marques.

Uma destas péndulas serve para sincronizacae do relogio
pliblico ¢ a outra para dar a hora pelo telégrafo sem fios,
¢ cada uma delas tem permancntemente um erro que neu-
traliza as perdas de tempo em linhas e reluis do servigo em
que estd empregada.

O interruptor Campos Rodrigues da péndula Max Richter
desde 1 de Maio de

hordrios do Observatorio e os sinais dessa péndula

comanda, simultaneamente, 1957, o8

nais

ai
de comparagdes da péadula Max Richter com as outras pén-
dulas ou com os sinais hordrios recebidos por T. S. F., de
Joaneshurgo ou Washington.

As péndulas Shortt permitem, por comparagio cronografica
com a Sirasser & Rohde, determinar o valor da correcgio
desta quando esta é novamente posta a andar depois duma
avaria ou quando tém de ser fongos os intervalos entre duas

stinados wos crondgrafos Fawvarger o Belin, para cfeitos
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compuragdes consecutivas com os sinais de Washington sem

trondmicas. Em especial,

se poder recorrer a abservacdes
a Shortt meédia destina-se a enviar a hora a particulures.
s de res

stdo a receber a hora assim comandada as cass

déncia e instalagdes do Observatorio.
didrias, feitas no crond-

Os resultados das comparagies
grafa rotativo Belin, entre os sinais de Washington (WWV),
Huvai (WWVH) ¢ Joanesburgo (ZUO), sio apresentados
no primeiro mapa publicado adiaote.

As descontinuidades salientes nesse mapa, nas colunas inti-
tuladas « ZUO menos WWV, e « ZUO menos WIWVH
{ou WWVH')» sio geralmente devidas a ajustamentos perid-
dicos introduzidos pelo U, $

. Naval Observatory ou pelo

Union Observatory, du Africa do Sul, nos scus sinais de

segundo, os quais introduzem nos erros desses sinais saltos

mltiplos de vinte milisegundc

de inferesse restrito, 1-se de incluic

Por sc afigurarem

hs vorrec

no presente Anudrio os dois mapas respeitantes
© marchas diurnas das péndulas Strasser, Max Richier, Riefler
e Shorits, sidernl ¢ média, que tém sido publicados nos

Anudrios precedentes.

Relégio piblico. — Este reléyio estd instalado numa pe-
quena casa no recinlo do cais, proximo do edificio da Capi-
tania do Porto. Tem mostrador de segundos que permite 2
comparagio de cronémetros.

sincroniz;

O relogio é o eléctricamente por uma das pio-
dulas de tempo médio do Observatério. O erra do reldgio,

em relugio & péndula, pode-se determinar até centésimos de

segundo, por muio de crondgrafo, em qualquer minuto. \ cor-

rente de Sineronizagio pas por dois galvanémetros, um no
Observatério ¢ outro junto do relégio, pela inspeccio dos
quais se pode ver em cada minuto se este erro esti dentro dos

tolerdveis.

limites

Este erro varia ligeirnmente durante o dia, parece que por

efeitos de pres , em volta de um valor médio

a que chamaremos equagdo do veldgio. O valor da cquagio

0 ¢ Llemperatur.

depende de varias causas, eotre s quais tém efeito predomi-

nante a da corrente sincronizadorn ¢ a amplitude

da oscilagho propria (sem sincropizacio) do péndulo do rels-
gio, dependendo esta Gltima causa principalmente do estado

dos Sleos, sobretudo no eixo do tambor da corda.

Quando o erro da relégio em relagio & péndulu difere, num
ou noutro sentido, mais de trés ddcimos de segundo do valor
da cquagio, a corrente sincronizadora deixa de ter efeito e
corrige-se entdio o erro mecAnicamente, suspendendo-se uns
pesos especiais na haste do péndulo.

Por uma afinagio cuidadosa dos aparclhos de sincronizagio

cons

cgue-se que o valor da equagio seja inferior ao décimo
de segundo.

Sinal hordrio. — A horn ¢ fornecida aos navios que fre-
quentam o perto, de trés em trés horas, a partir da meia-
-noite, por uma lanterna colocada sobre o hangar E da ponte-

s Gorjiio, Acende cinco minutos antes da hora e apaga
i hora exacta. O seu funcionamento ¢ feito uutomiticamente

pelo relégio publico.
A linha que vai do relégio 4 lanterna tem junto s lim-

padas desta uma derivagio que vern ao Observaldrio; esta

dertvagio estd normalmente ligada a um galvandmetro regis-
tador, pela inspecgio do qual se pode saber s¢ a lanterna
funcionou ou nio, A derivagio pode ligar-se a um crondgrafo
para determinagio dirccta do erro do sinal hordrio. O segundo
mapa publicado adiante contém os crros do sinal do meio-dia
¢ dé idela do modo como decorreu este servigo. As interrupeoes

a cortes de

devid

que pele se¢ notam L QUASC Sempre,
corrente na Central Eléctrica dos Caminhos de Ferro, quando

procedem @ reparaches de circuitos.

Transmissao da hora

Par telegrafia sem fios, -— Continuou correndo com regu-
laridade este servico.

O sinal ¢ transmitido, de dia, &s 8 horas e, de noite, as
1y horus de Tempo Universal.

O sistema de sinais empregados ¢ o adoptado pela Con-
da Hora {Paris, 1912) com as modi-
Astrondmica

feréncia Internacional
fiv:
nacional em 1925; os sinais hordrios propriamente ditos

cada um de seis ponlos (557, 36,

Estes sinals sdo uutomdtices, Cada sinal

coos introduzidas  pela Associagio Inter-

)

trés (38, 59" ¢ o) ¢ cons
570 3H 59" e o).
¢ precedido, para distincio, de uma série de outros sinais,

a saber: o primeiro, de uma série de letras X desde 5o

até 57750 feitos pelo operador do Ohservatorio; o scgundo,
de cinco NN';

destas letras numa dezena de segundos; estes NN ¢ GG sio

o terceiro de cinco GG, terminando cada uma

feitos automiticamente, com fragos de um segundo, pontos
de um quarto de segundo ¢ os intervalos entre 08 tragos ¢
pontos de cuada letra de um segundo. Os erros do dltimo

sinal de cada séric figuram no terceiro e ltimo mapa adiante

publicado.
A transmissio do sinal foi feita pela Estacio CRL, de
T. $. F.. dos C. T. T. (Radio Navegacao), em duas ondas,

modulada de 600 m ¢ continua de 31,6 m, simultAncamente,
em ambas as emissoes didnas.

A estagio da T. S, F., CROz2r/24/25,
transmitiu também o sinal da manhi nos comprimentos de

do Ohservatdrio.

ondu 40,81, 20,41 ¢ 73,47 m, respectivamente; ¢ um sinal ao
mcio-dia, nos mesmos comprimentos de onda, reduzido a seis
pontos, no fim do minuto 359 da hora precedente.

Continuou « transmissio da hora ao piblico, por inter-
médio do Radio Clube de Mocambigue, com sede em Lou-
renco Marques, qu e 4s 21 horas, de tempo
legal, emite os seis pontos do Gltimo sinal hordrio, em onda
média, no comprimento de onda de 4o7,1 m, e também em
onda curta, em diversos comprimentos de onda, varidveis
durante o ano com as condicdes de propagagio.

. ao meio-d




MAPAS

DAS

COMPARACOES ENTRE SINAIS HORARIOS

E DAS

CORRECCOES DOS SINAIS HORARIOS

Coordenadas geogrificas do pilar do instrumento de passagens

Latitude .. .. .. .. .. . e oo ... .. .. 25°58 05,500,022 S.

{32° 35 39",44£0%05 |
] 20 10m 224,630,003 §
Altitude aproximada .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 59,5

Longitude .. E. Gr.
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a Joanesburgo (ZUO)
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Comparagbes entre os sinais horirios de Washington (WWV), Havai (WWVH)
a Joanesburgo (ZUO)
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SINAL HORARIO
DO PORTO DE LOURENCO MARQUES

Hora a que se apagou a lanterna — Sinal do meio-dia

{Em tempo médio civil do meridiano 30° E. Gr.}

‘ T 1
| :

! | i

i I H )

Qutgtrs

duncite Fewrera | Maeen Kovewder l heu'luhml

Pooe Lame [ ame [2oe nms |ans

‘ 1200 | 1200 1200 | 1200 ‘ 12.0.0 12.0.0 \

; i
PR . s " A i .

1 +0,70 | } —0,10 -006 | {2 ®) —0.12 ‘ 45,31
2 +022 {a@) +0,29 —0,07 +0.29 ‘ {a) —0,73 —0.,11 —0.61 i
31 402 +003 ‘ —0.11 ‘ ~0,t1 +025 1 (@ | @ | —023 —0.08
4 | +022 +0,04 ~0,07 —o02 | Zoas @ -, —032 ‘ —0.18 —0.13 ‘
5 1~ —0,20 +0.09 +0,04 ! {a) i (@) \ —0,93 ' —0.23 ‘ —0.25
6 . —003 | {ay \ (a) i =0 (a} i {a) —0,30 —0,15 -0,12

7 \ —-0.17 —0,10 (@ b—-0,13 +0,01 (ay +1,%6 \‘ ~0.21 ‘ 0,00 \
8 (@ —0.16 @ —0.10 4393 | -5 | —~004 ! —006 | —009
S 009 | +002 | @ | —009 | —o (@ —0,86 | —005 —012 |
10 —0,13 .08 (@) —0,31 +0.21 (a) +0.09 [ (&) i .13
n | Zos o Tom @ | =01 412 | @ | -13 ' 425 | Foas
12 ~0,08 —0,15 +007 | 0,19 | —048 (@) +0,10 +6,16 (ay |
13 —~006 ! —017 —0,18 (@ | +0.04 (@) +0,03 1 —0,16 @ I
IR e A A

.17 X . , (@) 125 | =001 P 030 | (@

16 1 —009 | —013 | —020 : —009 @ ! @ +0,06 | +1.56 (a)
17§ —0l6 {a) +0.04 | 020 | +020 {a) ’ +0.21 | +001 (@)

18 ‘ 155 +0,08 (a) —0,10 +0,35 | {a) +0.13 —042 ’ —0,03
19 +2904 | +025 | 4005 4003 (@ © @ | —023 +005 |
20 | 4016 +005 1 004 | 026 | 4030 . (9 | +009 | —o1a | —02

21 4033  +0.08 +006 | —016 @ | {0 +0,11 —0.22 —0.01 ‘
22 40,10 | +0.16 ‘ —0,07 +0.01 —0,12 (@] i 09 | —0.13 ‘ —0.05
23§ 4029 +0,10 40,14 —020 | +012 @ | v -0 +0.01
2% ‘ 40,21 (@ +0.14 @ | —o08 © —00 | @ —o,01
25 —0,t2 i +0.27 ‘ —0,08 (ay —0,03 (ay —0.21 | {@ | —o00

26 1 -017 000 | —005 {a) (a@) {a) ~—0,21 —0,13 (@

2 —0,08 (a) +0@ L@ (e (@) —020 . 00 . 40es |
28 +0,04 -—0,04 +007 | —013 | (@) | (a) I 001 1 —0,10 (@ \
29 +011 — +0,29 —0,08 ' (@} | (@) +o18 | —o | ~—003
£ —01 R L) (@) @ —022  —005 | —002

£
!

+
5
2
[

g
I

:
L
£

(a) Mau funcionamento dos relais _interpostos nos circuitos da lanterna ou corte da corrente na Central Eléctrica dos Caminhos de Ferro ou mau
funcionamento do Crondgrafo, no Observatério.

() Lanterna desligada para reparagdes.

(c) Ndo se fez a comparagio da lanterna por a péndula Ricfler ndo estar a funcionar om boas condigdes.



Pela telografia

SINAL HORARIO

sem fios — Hora do fim do dltimo sinal de

(Em tempo médio do meridiano 30° €. Gr.)
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000 —00t | 000 000 +002 | +002
40,01 000 4001 | () | +003 | 000
0,00 | —00f | —001 | —0,01 | —0,01 | —0.02
—001 | ) | +001 | 001 | “o00 | oot
0021 0000 —001 | —001 | 001 | 400!
0,00 | —0,03 . —002 | 000 —000 | —00f
0,02 ! +001 | +002 | —0,02 ‘ ® : +00!
—001 | 000| 000|001 | 000 —001
| 4003 | 40,02 | —002 | +001 | —0,01 +001
® | —002| +003 | +001 | 000 ()
—001 | +001 | 000 | +0,02 ‘ ® o
—0,02 | +0,02 | +001 | 000 | +0,02 . —0,01
—0,01 | +001 | +001 ‘ +00l | @ | (@
—001 | +001 | —002 | —0,02; &) &)
[ — | 4001 | +0,02 | (&) )

Setewbro
noms L nmes
1000 | 2100
ol
+0,03 | +003
—o001 ‘ +0,01
+002 | +0,01
000 | +0,01
+001 | 000
—002 | (@
-003 | 000
—002 | 000
0,00 | —0,01
—001 | (8
000 | 000
000 0,00
—001 0,00
0,00 . +0,01
000~ —0,01
) 0,00
+0.02  +0.01
—00l | (a)
+00t | +0,02
—003  +002
@ @
+001 | —0,03
000 | —001
—001 | @)
—~0,05 | —0,01
000 i (b
000 = —0,01
009 | 0,00
4010 000
+0.01  —0:01

Outubre Novembro Dezewbro
! !
Wme [nms mme  nms . hms  wms
10.00 | 21,00 1000 | 21.00 - 10.0.0 ; 21.0.0
—0,01 ; +001 4001 : +00f 0,00 ‘ 0.00
—00i | +001 —001: 000 () | 000
®) 1 +002. 0001 000 000|001
—0,03 {a) —001 | @ : 000 0,00
0,00 0,00 000 | —001 | +0,02 | (b}
—002 | () -002| 000 (a) . +002
{a) —002 002 0,00 | +0,01 : +0,01
+0,01 i +00f —001 | —002: 000 -002
001 | —002. 000’ 000 ‘ +003 | +001
00 000 . —001 . 4001 | 400t 000
000 | 000 +001 | —0.02 | 000 | ~om
b (] 000 [ —001 ;| —0,02 0,00
+002 | +001 1 000 [ —001 | —0,01 | (@
—0.02 000 | (&) —003 : —0.02; 000
—0,01 004 | —0,03 | —002 ' —0.02 . 000
~—00t © —001 | 000 | —001 | —0,02 | +002
0,00 | —0.01 i 000 | —002 : —0,02 | +0,01
—0,02 | —0.01 | —0.03 000 ; —001 | (a)
+001 | —002¢ 000 00l (&) 0,00
—0,01 000 -003 —001 . —00 +002
—0,03 (@ 0,00 | —0,02 | 00 - +0,01
{a) @ | —0,02 0,00 ‘ 0,00 | —0/
—0,13 400! | —0,02 | —0.01 0,00 | —0,01
000 0001 —003| o00| 000 r00
000 4001~ —0,I11 | —004 | +0,01 | +0,00
000 . 4001 000 () : +001 | +002
+001 | +001 —001 000 ; —001 | +0,0!
+0.01 | 0,0 000 | +00f | +001 = +0,0
@ 1 00 ®) | +001 | —0,01 | —0,02
—0,01 | —001 | +0,02 i@ | 002 +0,02
+001 | +002 | — -

oot i +0.01

(@) O sinal no foi emitido pela estagdo CRL. de T. 8. F. (Radio Navegagdo), por avarias no radio-emissor ou refais da estagdo.
(®) O sinal ndo saiu, ou saiu muito defeituoso ou muito errado.
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Instrumentos e métodos de observagio

Instrumentos e métodos usados
em todas as estacdes e postos meteorolégicos

* e 2.* classe as observa-

Hordrio. — Nas estagées de 1.
cdes directas dos instrumentos fazem-se todos os dias 4s g,
15 ¢ 21 horas, com excepgde do actinémetro, cujas leituras
se fazem, nas estagdes de 1.* classe, &s g9, 312 e 15 horas.
Nos postos climatolégicos fazem-se 4s o horas e ao por do
Sol. A hora adoptada ¢ a do meridiano 30° E. Greenwich
e conlu-se de o a 24, a partir da meia-noite.

Determinagdo dos elementos que figuram nos mapas. —
¢ 2.4 classe, dus observagbes direc

Nas estagoes de
deduzent-se as correcgdes a fazer as leituras dos instrumentos
registadores para us horas dessas observacdes e, por inter-
polagio, para as intermédias. Obtém-se assim, das curvas
registadas, os vinte e quatro valores hordrios dos diferentes
clementos, dos quais se deduz a média; os valores extremos
sdo também deduzidos dessas curvas, com excepgio dos da
temperatura, que sio dados pelos termdmetros de mixima e
de minima.

Nos mapas da estagio de Lourenco Marques (Observa-
niio avelumar muito,

s Rodrigues), a fim de os
s impares. Dela mesma

tério Campos

apenas figuram os valores das hora
ssc publicam-se upenas
0s mapas com o (Quadros 1 a
NVil) ¢, nestes, quando figuram valores hordrios, publicam-
=s¢ os das vinte e yuatro boras.

Nos postos climatoldgicos, os valores dos dilerentes ele-

rizio, das outras estagdes de 1.0 cla

resumo das observagoes

mentos sdo dados pela observagfo directn, utilizando-se no
cileulo da média da temperatura a férmula :

T + Tmin +T9h +T,

max por do sol

4
2 humidad

Quanto 4 as mddias apr d rrespondem a0

lor das g horas.

Pressito atmosférica (Quadros A, I, XVI e 1). — Os ins-
frumentos empregados na medigho directa sio barémetros do
1ipo Fortin, construidos pela casa Caselle e munidos de duas
¢scalas, uma em milibares e outra em milimetros. Estes baro-
metros sio dotados de um dispositivo éptico, que permite um

maior rigor no ajustamento do nivel do mercdrio, na tina,
com o zero, representado pela ponta, estremidade inferior da
escali. O zero da escala ndo estd, portanto, sujeito a deslo-
im, essa causa de erro. Outro

camentos, eliminando-se, as

dispositivo mecAnico permite uma limpeza facil do merctrio.
O nénio d& uma aproximagio de um décimo de milibar,

e o tubo tem um didmetro interior de rz mm,

As variagbes da pressio atmosférica sio registadas grafi-

camente, em cada estagio de 1.* classe, por um microbard-

grafo Bendix e um bardgrafo Richard, modelo grande, com-

pletando as suas rotagbes em vinte ¢ quatro ¢ quarenta e
oita horas, respectivamente.

Nas cstagdes de 2. classe existe, apenas, o bardgrafo
Richard com a rotagio para quarenta ¢ oito horas.

Até rg36 publicaram-se no «Anudrion os valores da pressio
atmosférica reduzidos ao nivel do mar. Para execugio de
decisdo da Organizagiio Meteoroldgica Mundial, pela qual se
o atmosférica
reduzidos a0 nivel da estagdio, foram estes os valores publi-
1957, deisando-se de

devem publicar pelo menos os valores da pre:

cados no volume relativo ac ano de
reduzides ao nivel do mar.
de conti , DO presente
volume relativa 0 ano de 1958 passam a publicar-se os valores

publicar os valores da pres

Atendendo, porém, &

das pressoes expressos em milibares ¢ reduzidos ao nivel do
mar ¢ o nivel da estagio. Publicam-se tumbém, em ADITA-
MENTO, os valorcs da pressio reduzidos ao nivel do mar rela-
tivos ao ano de 1957, para complemento das informacoes da
pressio atmosférica publicados no Vol. XLIX do Anudrio de

Observagaes.

Os pesos das colunas do merctrio, que equilibram as pres

o caleulades como se o valor da intensidade da gre

sdes,
vidade fosse normal. Querendo reduzir esses pesos aos valores
que tém nas latitudes onde se observe, o que é o mesmo que
descmbaragd-los das correcgies para a gravidade normal,
teremos de juntar aos valores publicados os seguintes: para
Lourengo Marques, 1,7; Inhambune, 1,8; Beira, 2,1; Queli-
mane, 2,2; Tete, 2,3; Lumbo, 2,4; Vila Cabral, 2,2; Porto
Amélia, 2,4; Namaacha, 1,6; Vila de Joao Belo, Quissico,
Canigado e Espungabera, 1,8; Paftri, 1,9; Vilanculos, Mam-
bone, Vila Pery e Vila Gouveia, 2,0; Vila Coutinho, 2,1;
Chinde, Mutarara, Pebane, Mocuba, Errego, Alto Moldcué,
Zumbo, Ribdu¢, Nova Freixo e Marrupa, 2,2; Anténio Enes
e Montepuez, 2,3; Cobué, 2,4; Mocimboa da Praia, 2,5.
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Designadamente em Lourengo Marques, no Observatério
Campos Rodrigues (estubelecimento meteorolégico central),
existe também um exemplar de barémetro tipo Obseruatério,
construido pelo mesmo fabricante Casella. As caracteristicas
deste instrumento, que eliminam vdrias causas de erro, entre
elas a da deslocagio do zero da escala e a da curvatura do
menisco, fazem dele um modelo aperfeigoadissimo de padrio,
para comparagio de todos os bardmetros da rede meteoro-

légica. O ajustamento do nivel do mercério, tanto superior

como inferiormente, é rigorosamente feito por meio de pontas,
¢ essu precisio ¢ fucilitada pela mobilidade do tubo e da
escala e pela utilizagiio de dispositivos dpticos muito perfeitos.
Deste modo o valor da pressao atmosférica é representado

pelo puso du coluna de mercirio compreendida entre as duas
pontas, a distdncia entre as quais estd rigorosamente deter-
minada, constituindo uma medida-padrio. O tubo tem um

diimetro inferior a 23 milimetros ¢ o ndnio dd uma apro:

magio de 0,01 de milibar. Estd munido de duas escalas, uma
graduada em milimetros ¢ 4 outra em milibares.

Temperatura. — Todos os termémetros usados na rede
meteorolgica siv do construtor Negretti & Zambra.

Temperatura do ar (Quadros B, 1. XVI, XVII, 1, 2
¢ 3). Tensdo do vapor (Quadros C e 111). Humidade rela-
tiza (Quadros D. IV, XVI, 1, 2 ¢ 3). — Estes elementos

o obtidos pelas observagaes dos psicrémetros em todas as

estagoes ¢ postos meteoroldgicos. Nas estagdes de 1.° e
2.% clusse estus observagdes sfo combinadas, por interpolagdo,
com as indicagdes registadas por um psicrografo Negretti &
Zambra de rotagio de vinte e quatro ou quarenta e oito horas.
O psicrografo citado e uinda os termdémetros de médxima e
de minima estio colocados num abrigo de tipo Stevenson,
dotudo de tecto e persianas duplas ¢ pintado com tinta branca
de esmalte.

No cileulo da tensiio do vapor e da humidade relativa sio
empregadas as tdbuas Haeghens. A estagio meteorolégica
de z.* classe de Antdnio Enes, devido a avaria no psicrégrafo,
determinou as meédias da temperatura utilizando a férmula:

Tenax + Tmin * Ton + Tarn

Temperaturas extremas na relva (Quadros F, X e 2), —
Os termémetros de méxima tém o reservatério esférico negro;
os de minima sdo de dlcool e em T. Es

A0, uns ¢ outros,
asseotes em pequenas forquithas colocadas na relva, que se
conserva sempre vigosa. Os termémetros de maxima sao lidos
a0 pér do Sol; us de minima &s ¢ horas.

Temperatura do terreno em profundidade (Quadros F, XI
e 2).

Os termémetros estdo colocados a o1 m, 0,2 m,
a35m, 1 m 2me3m de profundidade, quando @ nalureza
do terreno da instalagio o permite. Sao lidos 4s ¢ horas.

Vento (Quadros E, V, VI, VII, VIII, IX, XVI, XVII,
1.2 ¢ 3). — Nas estagies de 1.° classe a direccio e velo-
cidade do vento sdio registadas, continua e simultdneamente,
por anemdgrafos Dines,

de tipo aperfeicoado, registando

também 2 pressio do vento em quilogramas sobre um metro

quadrado de superfici

No estabelecimento meteorolégico central (Observatério
Campos Rodrigues), os cataventos ¢ tomadas de ar destes
instrumentos estdo montados no mirante, sendo a sua altura
sobre o solo de zo m.

A classificagfio dos dias, em dias de vento fraco, honan-
coso, etc., ¢ feita pela velocidade média didria, empregando-
-se para esse fim a escala adiante publicada.

Os el
calculados sbmente para as direcgées que persistirem pelo

médios b a cada direcgdo sho

menos seis horas por dia.

Evaporagdo (Quadros F. XI1I, 1, 2 e 3). — A evaporagio
corresponde 2 medigdo feita em evapordmetros Piche, is
4 horas do dia em que figura, e é relativa s vinte e quatro

Tocados nos

horas « Os evapordmetros estdo

abrigos dos termometros de sombra.
Comegaram em Inhambane e no Lumbo as observacoes da

evaporagdo de agua livre, utilizande o novo tipo de evapo-

rémetro pela Organizagio Meteorolégica Mun-
dial, que consta de um reservatério de dgua cujo nivel se
determina com um parafiso micramétrico. As observagdes
sao feitas 4s g horas e aos valores obtidos desconta-se 2
precipitagio calda nas vinte e quatro horas antecedentes. Um
anemdmetro colocado perto da boca do reservatbrio permite

calcular a forga do vento junto 4 superficie da dgua.

Precipitacio (Quadros F, XI1I, XIIL, XVI, XVII, 1, 2
e 3). — E também medida &s ¢ horas a precipitagio recolhida
com uddmetros de Negretti & Zambra, com 20 cm de diimetro
de boca.

Os valores que figuram nos mapas das estagdes de 1.4 e
2.3 classe referem-se 4 precipitagio cafda das o 4s 24 horas

de cada dia e sdo das des de um ud

totalizador Dines, do tipo sifio, depois de compensados du
pequena diferenga que existe entre as indicagdes deste apa-
relho e as fornccidas pelos uddmetros.
toldgicos, os valores apresentados nos respectivos mapas cor-
respondem & medicdo feita s g horas do dia em que figuram

Nos postos clima-

e sio relativos 4s vinte e quatro horas antecedentes. Os udé-
metros e os uddgrafos estio instalados em pilares de alve
naria, com a hoca a 1 m do solo,

Quando u quantidade de precipitagio ¢ inferior a o,: de
milimetro regista-se 0,0,

Nuvens {Quadros XIV, XVII, 1
da quantidade de nuvens empregam-s

2z e 3). — Na avaliagio
¢ os algurismos o a 10,

correspondendo: o, ao céu limpo; 10, a0 céu encoberto; e os
algarismos 1, 2, 3, etc., aos estados intermédios de 1, 2z,
Quando as nuvens
sio em tio pequena quantidade que nao chegam a cobrir

3. etc., décimas partes do céu coberto.

uma décima parte do céu, ainda se regista o na coluna da
quantidade, mas indica-se a configuragio delas na respectiva
coluna. Se, pelo contrdrio, o céu nio estiver completamente
coberto e mostrar por¢Ges limpas que ndo chegam 4 décima
parte, registar-se-4 1o ¢l. na coluna da quantidade (cl. & abre-
viatura de «clarosn, isto é, «abertas»). A configuragéo e clas-
sificagio das nuvens sio designadas segundo a nomenclatura
adoptada no Nowvo Atlas Internacional das Nuvens (Paris,

1936) organizado pela Comis
das Nuvens,

o Internacional para o Estudo

dctinometria. — Continuaram em Lourenco Marques as
medigoes da radiagio global do Sof e do céu, recebida numa
superfitie horizontal, usando um solarimetro Epply de dez
soldaduras, acoplado a um iémetro registador Speedo-

max (Quadros XVII ¢ XVIII-A).
Na Beira e no Lumbo estfio instalados solarigrafos himetd-

ticos tipo Robitsch-Fuess, com os quais se determina a radia-
¢ao global didria naquelas estacdes (Quadro XIX).

A escala da radiagho usada é a «Escala Pirheliométrica
Intcroacional de 1936», sendo os valores da radiacio global
da Beira e do Lumbo corrigidas pelo factor multiplicativo:

0,734+ 6,41 . 10— ke — 3,30 . x 10—* ha?



que permite entrar em linha de conta com alturas he do Sol
ao meio-dia, diferentes do valor 60°, purs o qual foram cali-
brados os solarigrafos.

Os grificos obtidos sao planimetrados e os valores das dreas
transformados em unidades de energia (cal/mil cm?) através
de factores varidveis no caso do registador Speedomax e
constantes no case do solarigrafo Robiizch,

Todos estes solarigraios esthio montados de modo a nfo
haver qualquer obstrugio no seu horizonte, pelo que nio se
aplicam correcgdes ao fluxo energético medida.

Os tempos de insolagio (Quadro XV) medem-se com helié-
grafos de Campbell-Stokes ¢ de Jordan ¢ exprimem-se em
horas e minutos.

Um termémetro de radiagio solar, lido 4s 21 horas, dd
a temperatura méxima o Sol em cada dia (Quadros F,
X ¢ z).
foco de um espetho parabélico de eixo vertical, lido 4s o horas,

Jm termémetro de minima, com o reservatdrio no

dda a temperutura minima de radiagdo nocturna em cada dia
(Quadros F, X ¢ z). Quando se encontra um depdsito de
agua no espelho, proveniente de precipitagio, nio se apro-

15

veita a leitura. Ambos os termdémetros ficam, no Observatdrio
Campos Rodrigues, no mirante cerca de 15 m acima do solo,
€, nas restantes estagbes meteoroldgicas de 1.* classe, no
respectivo parque de instrumentos.

Um actinémetro de Mari¢ Davy, lido &s 9, 1z ¢ 15 horas,
mede graus actinométricos a estas horas (Quadros F. XI
e 2).

Qutros elementos (Quadros F, XII, XVII, 1, 2 e 3}. —
A evolugiio do tempo e os fenémenos acidentais — trovoada,
nevoeiro, orvalho, ete. — sdo cuidadosamente registados ¢ a
visibilidade caleulada duas vezes por dia, As ¢ e 15 horas.

Escala e notagdes. — Para inteligéncia dos mapas meteo-
rolégicos publicam-se, na pagina que os antecede, a escala
da velacidade do vento, gréficos e simbolos, sinais adoptados
na avaliagho da velocidade do vento, quantidade de nuvens
e registo dos fenémenos meteoroldgicos, conforme as normas
preconizadas pela Organizagao Meteoroldgica Mundial,

Rede meteorolégica

Sua constituicio e funcionamento

A rede meteorolbgica ¢ actualmente constituida por 135 esta-
¢Oes ou postos meteoroldgicos, sendo 8 estagdes de 1.° classe,
34 estagdes de 2.* classe, 14 postos agro-climatolégicos e

79 postos climatolégicos.

Estacdes de 1.2 classe

Na generalidade, os mapas apresentam-se compictos, haven-
do, no entanto, algumas falhas, como, por exemplo: a) nos
valores da temperatura minima nocturna no espelho para-
bélico (devido a depdsitos, no espelho, de dgua da precipi-
tagdo); k) nos valores hordrios da radiagiio global (falhas
de energia e avarias do registador).

A estagdio de Quelimane nio tem termometros a 2 € 3 m
de profundidade, devido 4 existéncia de lencdis de dgua salobra
nessas profundidades.

Estacdes de 2.2 classe

Das 34 estagbes indicadas, 13 apresentam os scus mapas
completos e 14 com falhas de alguns elementos. Das restantes
estagbes, 4 estiveram encerradas e as de Funhalouro, Mabote
¢ Chicoa funcionaram como postos climatolégicos.

Postos agro-climatolégicos

Nesta classe ndo sdo uniformes as profundidades dos seus
termémetros. Na generalidade, hd fathas nos mapas. O posto
de Nacala n#o funcionou.

Postes climatolégicos

Nesta classe hd 47 postos com mapas completos € 0s res-
tantes com falhas,
de Mapai e Mui

Nfo se aproveitaram, por duvidosas, as
. Niio funcionou o posto

bservigde

de Naucla,

Postos udométricos

A rede udométrica manteve a irregularidade do ano anterior,
quer na sequéncia das leituras, quer no envio dos mapas.
Publicam-se elementos de 283 postos, sendo 2355 completos e
28 incompletos.

Aparethagem nova para as estagdes e postos

1 — Adquiriram-se novos tipos de evaporémetros {tipo
tanque) para as estacdes de 1. classe, estando j4 a funcionar
os de Lourenco Marques, Inhambane, Beira e Lumbo.

2 — Substituiu-se por um helidgrafo de Campbeli-Stokes o
helidgrafo de Jordan da estagio de 1.* classe de Porto Amélia.

3 — Instalou-se um anemdgrafo Dines na estagio meteo-
roldgica de 2.% classe de Vila de Jofio Belo.

Lourengo Marques, 31 de Dezembro de 1958. — O Director
do Servigo, José B. Blanc de Portugal, meteorologista-chefe.
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